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L�K2 aim/2Mi A.

G2i C(x) #2 i?2 +Qbi Q7 T`Q/m+BM; x mMBib Q7 +QKKQ/BivX S�`i Q7 i?2 +Qbi Bb BM/2T2M/2Mi Q7 i?2
QmiTmi H2p2H x- �M/ Bb +�HH2/ }t2/ +QbiX h?2 `2bi Q7 i?2 +Qbi Bb +�HH2/ p�`B�#H2 +Qbi r?B+?
/2T2M/b QM xX >2M+2- iQi�H +Qbi Bb i?2 bmK Q7 }t2/ +Qbi- F - �M/ p�`B�#H2 +Qbi- Cv(x)-

C(x) = F + Cv(x) r?2`2 r2 �bbmK2 i?�i F = C(0)X

Ç h?2 �p2`�;2 +Qbi 7mM+iBQM Bb AC(x) =
C(x)

x
X

Ç h?2 �p2`�;2 p�`B�#H2 +Qbi 7mM+iBQM Bb AV C(x) =
Cv(x)

x
X

� }`K K�v r�Mi iQ KBMBKBx2 �p2`�;2 +Qbi Q` �p2`�;2 p�`B�#H2 +QbiX

1t2`+Bb2, amTTQb2 i?�i i?2 +Qbi 7mM+iBQM Bb C(x) = x3 − 4x2 + 8x+ 18X

RX .2`Bp2 i?2 K�`;BM�H +Qbi 7mM+iBQM- �p2`�;2 +Qbi 7mM+iBQM- �M/ �p2`�;2 p�`B�#H2 +Qbi 7mM+iBQMX
aF2i+? i?2b2 7mM+iBQMb BM i?2 b�K2 };m`2X

kX �i r?�i QmiTmi H2p2H Bb �p2`�;2 +Qbi KBMBKBx2/\ q?2`2 /Q2b i?2 K�`;BM�H +Qbi 7mM+iBQM
BMi2`b2+i i?2 �p2`�;2 +Qbi 7mM+iBQM\

jX �i r?�i QmiTmi H2p2H Bb �p2`�;2 p�`B�#H2 +Qbi KBMBKBx2/\ q?2`2 /Q2b i?2 K�`;BM�H +Qbi
7mM+iBQM BMi2`b2+i i?2 �p2`�;2 p�`B�#H2 +Qbi 7mM+iBQM\
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ACCXJ
MC

Avax) Themarginalcost : MCCX) = 《x )⼆ 班 8×+8 。

Theaveragecost : ACCX ) = (哭 = x
2-4×+8+18

T.

Thevariablecost : Cvlx) = CCXTC⼼ = P -4如+8九
.

Theaveragevariablecost : AVCCX) = (哭=

E4xt8.no

① ⻮ ACCX ) = Zx -4⼀点 = 我 ( 如-2上 9 ) = ÈCX-3 ) ( Itx+3 )
Adx >< 0 for Xt (0,3 ) , aud ACCX) 2 0 for XEC3,0) 。

Heue AECX ) obtainsabsolutemiuimum.at X = 3 .

② Solve ACCXKMCCX ) =) 忙 4xt 8_ = 班 8×+8 ⇒ ĪCX 3
⼀ 䛒想⾔

① 出 AVCCX ) = 2 X - 4
. 出 AVCCX)< ofor XECO , 27 aud

出 Avccx ) >ofor XEC 2,0) .
Hence AVCCX )obtaiusabsoluteminimumatX = 2

,

② Solve MCCX) = Avccx ) ⼆) 班 8Xtfxlxt 8 =) 2不比 ⼆ 0

⇒ x -0 orz
。 ( Remark :批比 ) =

(
哭 isnotdefinedatxt

,

but 怎丠⼼

)⼀⼀ exists
.



9X S`Qp2 i?�i i?2 K�`;BM�H +Qbi 7mM+iBQM �Hr�vb T�bb2b i?`Qm;? i?2 KBMBKmK TQBMib Q7 #Qi?
i?2 �p2`�;2 +Qbi 7mM+iBQM �M/ i?2 �p2`�;2 p�`B�#H2 +Qbi 7mM+iBQMX

LQr r2 +QMbB/2` i?2 T`Q}i Q7 � }`K- r?B+? Bb iQi�H `2p2Mm2 KBMmb iQi�H +QbiX A7 R(x)
`2T`2b2Mib i?2 `2p2Mm2 r?2M x mMBib �`2 T`Q/m+2/ �M/ bQH/- i?2M T`Q}i Q7 b2HHBM; x mMBib Bb
Π(x) = R(x)−C(x)X Ai Bb �bbmK2/ i?�i i?2 b2+QM/ /2`Bp�iBp2b Q7 R(x) �M/ C(x) 2tBbi �M/ #Qi?
�`2 +QMiBMmQmbX �M/ mbm�HHv � }`KǶb ;Q�H Bb iQ K�tBKBx2 T`Q}iX

RX a?Qr i?�i B7 T`Q}i Q#i�BMb K�tBKmK p�Hm2 �i x0 > 0- i?2M R′(x0) = C ′(x0) �M/ R′′(x0) ≤
C ′′(x0)X

kX A7 i?2 K�`F2i Bb +QKT2iBiBp2- i?2M i?2 mMBi T`B+2 Q7 i?2 T`Q/m+i Bb +QMbi�Mi- b�v- �i p0X
q`Bi2 /QrM i?2 `2p2Mm2 7mM+iBQM R(x) �M/ b?Qr i?�i i?2 K�`;BM�H +Qbi Bb p0 r?2M T`Q}i
Bb K�tBKBx2/X

jX amTTQb2 i?�i r?2M x mMBib �`2 /2K�M/2/ i?2 mMBi T`B+2 Bb p = p(x) = −0.0032x+ 10 �M/
iQi�H +Qbi 7Q` T`Q/m+BM; x mMBib Bb C(x) = 4000 + 2x− 0.0012x2X q`Bi2 /QrM i?2 `2p2Mm2
7mM+iBQM R(x) �M/ i?2 T`Q}i 7mM+iBQM Π(x)X h?2M- }M/ K�tBKmK T`Q}iX

k

Supposethatthecostfunotcm CCX ) isdiffeeutable , Then ACCX) =與 aud AVCCXFast
anediffereutiableforxso Iftheaveragecost ACCX) obtainsmiuimumvalueatxo > 0

,then.byFermat ' s Theorem, Acix。 ) = 0
. Howeer

, 出 Accx ) = UN-i-X.ACix.jo ⇒ 《⼼ XECCX!
x 2⇒ dcx

。 ) =
(器 i.ee Mccx 。 ) = ACCX。 )

.

Iftheaveragevariablefunctimobtiusminimumvalueatx , > 0
, thenby Fermatb Theorem,

Avcixi ) =0
_
Since 出 Avc = dDX-CCDn.tl0) Clxsrao)

p ,
AVCIX:) ⼆0 ⇒ cixisxīaxntao ) ⼆0 =) 《XD =x.ieMCM ) = AVCCXD

。

( Remark : Youcanalsoshowthaxli AVCCX) = MC (0) . )

RM aud CCD arediffereutiableon ( 0⼼ )
. If TX ) = Rcx;-(比)

obtainsmaimumvalueatxozo
,
theu Tlcxo ) isalocdmiuimumaud

Tlisdiffeiieutiableatxo
、 Fermatb Theoremtellsusthattxo ) = Rixordxoko

⇒ Ricxo ) = Cixo ) 、

Supposethat R
"

化 ) > cix。 )
.
Theutcxoszoaudbythesecondderihetest

Txo) isalocdmiuimumwhiuhcmtradatstothefactthluxo ) ismaximum.tlene
Rixok
(ix).

Rlx ) = P。 X .

Wheutheprofitismaximizedtxto 20 , Rixo ) = dcx。 ) ,

Howeuev Rix
。 ) =

Po.Thevetecix.FR?.e.themavgindcost:spo.RlX)=XPlX)=-
o.0032 Itlox

IX) ⼆ Rlx) - CCX) = -0.0032 Itlox -4000 - Zxt O.00 1 2 X
2

= -0.002江+8X -4000

ix) = -0.004Xt 8
。

Tx ) >ofor XECO, 2000) audtx><oforx > 2000 。

HeuQ 丌 (2000 )isthemaximuupwfit.IT
(2000 ) = 4000

.


